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Eingabegerat zum Aktivieren und Steuern von Funktionen mehrerer Gerate 
eines zahnarztlichen oder dentalen Behandlungs-/Arbeitsplatzes 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Eingabegerat zum Aktivieren und zum Steuern 
von Funktionen mindestens eines Gerats an einem zahnarztlichen oder dentalen 
Behandlungs-VArbeitsplatz sowie einen zahnarztlichen oder dentalen Behandlungs- 
/Arbeitsplatz mit mehreren Geraten. 

Moderne zahnarztliche oder dentale Behandlungsplatze bzw. Arbeitsplatze weisen 
eine Vielzahl unterschiedlicher Gerate auf, die in verschiedenen Arbeits- oder 
Behandlungsvorgangen zum Einsatz kommen. Lediglich als Beispiel seien an dieser 
Stelle zahnarztliche Behandlungsinstrumente wie Bohrer und dgl., optische 
Untersuchungsgerate, Darstellungseinheiten wie Displays, Reinigungs- und 
Pflegegerate fur die Behandlungsinstrumente oder der Patientenstuhl erwahnt. Urn 
die verschiedenen Funktionen und Aufgaben dieser Gerate in einem gemeinsamen 
Arbeitsplatz zusammenfiihren zu konnen, sind die Gerate oftmals mit einer zentralen 
Steuereinheit, beispielsweise einem zentralen Server verbunden und stehen mit 
diesem im Datenaustausch. Die an dem Server eintreffenden Daten und 
Informationen konnen dann beispielsweise dazu verwendet werden, den 
Betriebsablauf der einzelnen Gerate zu koordinieren oder ihre Verwendimg zu 
protokollieren. 

Oftmals besteht daruber hinaus auch die Moglichkeit, bestimmte ausgewahlte 
Funktionen der verschiedenen Gerate von dem zentralen Server aus zu steuern. Auf 
einem dem Server zugeordneten oder an dem Arbeitsplatz vorgesehenen Display 
konnen hierfur unterschiedliche Benutzeroberflachen dargestellt werden, in denen die 
von den jeweiligen Geraten zur Verfugung gestellten Funktionen angewahlt werden 
konnen. Beispielsweise wird hierdurch ermoglicht, mit Hilfe eines Bildschirmmenus 
die Stellung eines Patientenstuhls zu verandern oder die Drehzahl bzw. das 
Drehmoment eines zahnarztlichen Handstucks von zentraler Stelle aus einzustellen. 
Ferner konnte der Server auch dazu verwendet werden, Untersuchungsgerate, wie 
z.B. Rontgengerate oder dergleichen anzusteuern. 

Das Aktivieren und Steuern von Funktionen der verschiedenen Gerate von einer 
zentralen Stelle aus bringt somit gewisse Vorteile hinsichtlich der Handhabung des 
Arbeitsplatzes mit sich, oftmals ist allerdings der zur Eingabe der unterschiedlichen 
Steuerbefehle vorgesehene Server an einer aus ergonomischer Sicht ungunstigen 
Stelle innerhalb einer zahnarztlichen Praxis positioniert. Mochte beispielsweise ein 
Zahnarzt gerade eine Behandlungsprozedur durchfuhren, so ist fiir ihn die zentrale 
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Steuerungsmoglichkeit der verschiedenen Gerate von dem Server aus nicht besonders 
hilfreich, da der Server selbst in der Regel nicht in der Nahe des Patientenstuhls 
sondern in einer gewissen Entfernung davon, moglicherweise sogar in einem 
Schrank oder einem anderen Raum angeordnet ist. Die Hilfestellungen durch den 
5 Server sowie die Moglichkeiten zur zentralen Steuerung der unterschiedlichen Gerate 
konnen in diesem Fall somit gar nicht genutzt werden. 

Der vorliegenden Erfindung liegt dementsprechend zunachst die Aufgabe zugrunde, 
eine Moglichkeit anzugeben, die verschiedenen Funktionen mehrerer Gerate eines 
10 zahnarztlichen oder dentalen Behandlungs-/oder Arbeitsplatzes in einfacher und 
bequemer Weise von einer zentralen Stelle aus aktivieren oder steuern zu konnen. 
Insbesondere soil die Moglichkeit eroffhet werden, die zentrale Steuerung auch dann 
nutzen zu konnen, wenn sich der Zahnarzt an einer bestimmten Stelle des 
Arbeitsplatzes aufhalt bzw. aufhalten mu6. 

Die Aufgabe wird durch die in den unabhangigen Anspriichen definierten 
Erfindungen gelost. 

Ein erster Aspekt der vorliegenden Erfindung betrifft ein Eingabegerat zum 
Aktivieren und Steuern von Funktionen mindestens eines Gerats eines zahnarztlichen 
oder dentalen Behandlungs-/Arbeitsplatzes, wobei das Eingabegerat 

a) ein erstes Eingabeelement zum Erzeugen von Navigationsinformationen fur die 
Steuerung eines Zeigers auf einer Benutzeroberflache, die auf einem Display des 
zahnarztlichen Behandlungsplatzes dargestellt ist, 

b) mindestens ein zweites Eingabeelement zum Erzeugen von Steuerinformationen, 
mit denen unabhangig von den durch das erste Eingabeelement erzeugten 
Navigationsinformationen Funktionen des mindestens einen Gerats aktivierbar 
sind, 

c) sowie Ubertragungsmittelzum drahtlosen Ubermittelnder mit Hilfe des ersten und 
zweiten Eingabeelements erzeugten Navigations- und Steuerinformationen an die 
Gerate oder eine den Geraten vorgeschaltete Funktionseinheit 

aufweist. 

Gemafi diesem ersten Erfindungsaspekt wird somit eine Fernbedienung zur 
35 Verfugung gestellt, mit deren Hilfe die verschiedenen Funktionen der 
unterschiedlichen Gerate aktiviert und gesteuert werden konnen. Durch die 
Verwendung der erfindungsgemafien Fernbedienung ist ein Benutzer des 
zahnarztlichen Arbeits- oder Behandlimgsplatzes nicht mehr darauf angewiesen, den 
Server unmittelbar aufzusuchen, um die zentralen Steuerungsfunktionen nutzen zu 




konnen. Statt dessen kann er mmmehr von einer beliebigen Stelle aus - insbesondere 
auch von dem Behandlungsstuhl aus - die Steuerung der verschiedenen Gerate 
vornehmen. 

Das erfindungsgemaBe Eingabegerat weist dabei zwei voneinander zu 
unterscheidende Eingabeelemente auf . 

Ein erstes Eingabeelement ist dafur vorgesehen, Navigationsinformationen zu 
erzeugen, welche zur Steuerung eines Zeigers auf einer Benutzerflache, die auf 
einem Display des Behandlungs-/Arbeitsplatzes dargestellt ist, verwendet werden. 
Wie eingangs erlautert wurde, konnen die verschiedenen Funktionen der Gerate 
oftmals im Rahmen bestimmter Benutzeroberflachen aufgerufen und eingestellt 
werden, wobei die Benutzeroberflache je nach Art des anzusteuernden Gerats 
verschieden ausgestaltet sein wird. Das erste Eingabeelement, dessen Funktion mit 
der einer normalen Computermaus vergleichbar ist, tragt diesem Umstand Rechnung 
und wird nunmehr dazu verwendet, die Navigation innerhalb dieser 
Benutzeroberflachen durchzufuhren. Vorzugsweise kann das erste Eingabeelement 
aus einem Navigationselement zum Erzeugen von Navigationsinformationen sowie 
zusatzlichen Auswahltasten zum Erzeugen erganzender Auswahlinformationen 
bestehen. Im Vergleich zu einer herkommlichen Computermaus ubernimmt somit das 
Navigationselement die Funktion des Bewegungssensors der Maus, wahrend 
hingegen die Funktion der Auswahltasten den Funktionen der rechten und linken 
Maustaste entspricht. 

Von einer herkommlichen Funk-Maus unterscheidet sich das Eingabegerat der 
vorliegenden Erfindung durch die Bereitstellung eines zweiten Eingabeelements, 
welches zum Erzeugen von Steuerinformationen vorgesehen ist, mit denen 
unabhangig von den durch das erste Eingabeelement erzeugten 
Navigationsinformationen bestimmte Funktionen der Gerate aktiviert werden 
konnen. Unabhangig von den Einstellungen der gerade auf dem Display dargestellten 
Benutzeroberflache konnen somit mit Hilfe des weiteren Eingabeelements gezielt 
bestimmte Funktionen der Gerate aufgerufen werden. Auf diese Weise besteht die 
Moglichkeit, einzelne, oft gebrauchte Funktionen der Gerate auf eine schnelle und 
unkomplizierte Weise - insbesondere ohne den Umweg iiber die Benutzeroberflache 
nehmen zu mtissen - aufcurufen. 

Das zweite Eingabeelement besteht vorzugsweise aus einem Funktionstasten-Feld mit 
mehreren Funktionstasten, mit denen die einzelnen gewunschten Funktionen der 
Gerate aktiviert werden konnen. Vorzugsweise ist ein Teil der Funktionstasten dazu 
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vorgesehen, die Steuerung der verschiedenen Funktionen einer intraoralen Kamera 
vorzunehmen. Ein weiterer Teil der Funktionstasten kann zur Auswahl einer fur die 
Darstellung auf einem Display vorgesehenen Video-Bildquelle und ein dritter Teil 
der Funktionstasten dariiber hinaus zur Auswahl einer fur die Darstellung auf dem 
5 Display vorgesehenen digitalen Bildquelle vorgesehen sein. Selbstverstandlich 
konnen den Funktionstasten allerdings auch andere Funktionen zugeordnet werden. 

Insgesamt gesehen eroffhet somit das erfindungsgemaBe Eingabegerat die 
Moglichkeit, verschiedene Funktionen eines zahnarztlichen Oder dentalen 
1 0 Behandlungs- Oder Arbeitsplatzes bequem von einer zentralen Stelle aus aufrufen und 
aktivieren bzw. einstellen zu konnen. 

Ein zweiter Aspekt der vorliegenden Erfindung betrifft die Ubermittlung der von dem 
Eingabegerat erzeugten Navigations- und Steuerinformationen an die Gerate. Zwar 

15 bestunde die Moglichkeit, die Steuerinformationen jeweils unmittelbar an die 
verschiedenen Gerate zu ubermitteln, urn jedoch die Moglichkeiten einer zentralen 
Steuerung insbesondere unter Verwendung der verschiedenen Benutzeroberflachen 
voll nutzen zu konnen, wird die Ubermittlung der Informationen an eine 
zwischengeschaltete Funktionseinheit vorgezogen, die wiederum in Reaktion auf die 

20 von dem Eingabegerat empfangenen Informationen die einzelnen Gerate ansteuert. 
Die Funktionseinheit kann dabei insbesondere mit dem zentralen Server verbunden 
sein, inn die Ansteuerung der Gerat im Rahmen der verschiedenen 
Benutzeroberflachen zu ermoglichen. 

25 GemaB einem besonders bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der vorgesehenen 
Erfindung ist vorgesehen, dass die Funktionseinheit die von dem Eingabegerat 
empfangenen Navigations- und Steuerinformationen zumindest teilweise drahtlos an 
die weiteren Gerate des Behandlungs- oder Arbeitsplatzes weiterleitet. Die 
Ubermittlung der verschiedenen Informationen an die einzelnen Gerate erfolgt somit 

30 insgesamt drahtlos, allerdings ixber den Umweg der vorgeschalteten und mit dem 
Server verbundenen Funktionseinheit. Hierdurch wird gleichzeitig auch das Problem 
umgangen, dass bei einer Neuanordnung der einzelnen Gerate des Arbeitsplatzes das 
Verlegen neuer Leitungen erforderlich wird. Statt dessen konnen die Gerate 
unmittelbar nach ihrer neuen Positionierung ihre Arbeit wieder aufhehmen. 

35 

Um einen storungsfreien Datenverkehr zwischen den verschiedenen Geraten zu 
ermoglichen, ist vorzugsweise vorgesehen, dass die Funktionseinheit ein Master- 
Modul im Rahmen des Funkverkehrs darstellt, wahrend hingegen die weiteren 
Gerate die zugehorigen Slave-Module aufweisen bzw. bilden. Eine 



Datenubermittlung von Seiten der Gerate zu der Funktionseinheit und damit zu dem 
Server erfolgt somit erst nach einer Aufforderung seitens der Funktionseinheit, so 
dass nicht der Fall auftreten kann, dass mehrere Gerate gleichzeitig Daten 
ubermitteln. Auch das Eingabegerat stellt in diesem Fall eine Slave-Einheit dar, die 
allerdings in kurzen Zeitabstanden von dem Master-Modul kontaktiert wird, um evtl. 
Steuer- und Navigationsinformationen aufhehmen zu konnen. 

Ein weiterer Aspekt der vorliegenden Erfindung betrifft die Darstellung 
verschiedener Informationen auf einem Display des zahnarztlichen Arbeits- oder 
Behandlungsplatzes. Derartige Displays sind mittlerweile weit verbreitet und konnen 
zur Darstellung unterschiedlichster Informationen verwendet werden. So besteht eine 
erste Verwendungsmoglichkeit dieser Displays darin, die bereits oben erwahnten 
Benutzerflachen darzustellen, mit denen die Funktionen einzelner Gerate angesteuert 
und aktiviert werden konnen. Daruber hinaus konnen diese Displays allerdings auch 
dazu verwendet werden, Bildinformationen in Form von Rontgenbilder, Bildern 
einer intraoralen Kamera oder anderen Videoinformationen darzustellen. Dies 
bedeutet, dass unterschiedlichste Arten von Bildinformationen zur Verfugung gestellt 
werden, die wahlweise auf dem Display dargestellt werden sollen. Hierbei ist jedoch 
zu beriicksichtigen, dass die verschiedenen Bildinformationen auf teilweise recht 
unterschiedlichen Formaten beruhen, wobei fur eine jeweils geeignete Ansteuerung 
des Displays Sorge getragen werden muss. Daruber hinaus stehen an einem 
modernen zahnarztlichen Arbeitsplatz oftmals sogar mehrere Displays zur 
Verfugung, auf denen jeweils unterschiedliche Informationen dargestellt werden 
konnen bzw. sollen. 

GemaB einer vorteilhaften Weiterbildung der vorliegenden Erfindung ist daher eine 
Schnittstellen-Einheit vorgesehen, liber welche aus mehreren Bildinformationen 
enthaltenden Eingangssignalen ein gewiinschtes Signal auswahlbar und als 
Ausgangssignal dem Display oder allgemein einem Bildschirm zufuhrbar ist. Die 
Schnittstellen-Einheit weist hierzu 

- mindestens zwei Eingange zum Empfang von Bildinformationen enthaltenden 
Eingangssignalen, 

- mindestens zwei Ausgange zum Ubermitteln von Bildinformationen enthaltenden 
Ausgangssignalen an ein oder mehrere mit der Schnittstellen-Einheit verbindbare 
Displays und/oder weitere Schnittstellen-Einheiten sowie 

- mindestens eine interne Ubermittlungseinheit zum wahlweisen Weiterleiten der 
Bildinformationen enthaltenden Eingangssignale an die Ausgange 

auf. 
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Aus der Vielzahl der zur Verfugung gestellten Eingangssignale kann somit das 
Ausgangssignal ausgewahlt und zur Darstellung gebracht werden, welches die 
gewunschten Bildinformationen enthalt. Diese Funktion wird durch eiae im 
folgenden als Video-Matrix bezeichnete erste Ubermittlungseinheit erreicht, welche 
5 mehrere unterschiedliche Eingangs-Videosignale in beliebiger Weise und unabhangig 
voneinander auf unterschiedliche Videoausgange schaltet. Da zumindest einige der 
Videosignale in der Regel auch mit Audiosignalen kombiniert sind, ist vorzugsweise 
eine weitere sog. Audio-Ubermittlungseinheitbzw. Audio-Matrix vorgesehen, welche 
in gleicher Weise wie die Video-Matrix die Audio-Eingangssignale auf 

10 entsprechende Audio-Ausgange schaltet. Erganzend dazu kann schlieBlich auch noch 
eine zweite Ubermittlungseinheit als sog. VGA-Matrix eingesetzt werden, mit der 
unterschiedliche VGA-Eingangssignale - bzw. allgemein Bildsignale entsprechend 
einem PC-Standard - unabhangig auf unterschiedliche VGA-Ausgange geschaltet 
\ werden. Diese VGA-Matrix kann dann dazu verwendet werden, die von 

15 unterschiedlichen Rechnern oder Servern erhaltenen Bildinformationen wahlweise 
auf dem bzw. den Displays des Arbeitsplatzes darzustellen. 

Die erfindungsgemaBe Schnittstellen-Einheit bringt insbesondere dann Vorteile mit 
sich, wenn eine Vernetzung verschiedener Praxis-Raume durchgefiihrt wird. 
20 Beispielsweise wiirde nunmehr die Mdglichkeit bestehen, einen zentralen 
Medienserver - beispielsweise einen PC, einen DVD-Player oder einen VHS-Player - 
zu verwenden, dessen Ausgangssignal an einen ersten Arbeitsplatz mit einem ersten 
Display ubertragen und von dort zu weiteren Praxisraumen weitergeleitet wird. An 
jedem Arbeitsplatz kann dann ein gewiinschter Videobeitrag dargestellt werden. 

25 

Ein weiteres in der Schnittstellen-Einheit vorzugsweise vorgesehenes Modul ist eine 
Bearbeitungseinheit, mit deren Hilfe Bildsignale bearbeitet und ausgegeben werden 
konnen. Diese Bearbeitungseinheit kann beispielsweise dazu vorgesehen sein, aus 
bestimmten Video-Beitragen Standbilder zu erstellen, die dann auf dem oder einem 
30 weiteren Zusatz-Display dargestellt werden. 

Die Schnittstellen-Einheit stellt ebenfalls ein Gerat des zahnarztlichen oder dentalen 
Behandlungs-/Arbeitsplatzes im Sinne der vorliegenden Erfindung dar, welches uber 
das eingangs geschilderte erfindungsgemaBe Erngabegerat drahtlos angesteuert 
35 werden kann. Insbesondere die in dem zweiten Eingabeelement vorgesehenen 
Funktionstasten zu gezielten Aktivieren von bestimmten Funktionen konnen in 
diesem Zusammenhang dazu verwendet werden, gezielt eine bestimmte 
Bildinformation auf einem Display zur Darstellung zu bringen. 
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Nachfolgend soil die Erfindung anhand der beiliegenden Zeichnung naher erlautert 
werden. Es zeigen: 

Fig. 1 schematisch das Konzept der drahtlosen zentralen Steuerung verschiedener 
5 Gerate eines zahnarztlichen oder dentalen Behandlungs-/Arbeitsplatzes; 

Fig. 2 ein Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemafien Eingabegerats zum 
Erzeugen von Navigations- und Steuerinformationen; 

10 Fig. 3 eine vergrofierte Darstellung des ersten Eingabeelements des 
erfindungsgemafien Eingabegerats zum Erzeugen von 
Navigationsinformationen; 

Fig. 4 das in Fig. 3 dargestellte erste Eingabeelement im seitlichen Schnitt; 

15 

Fig. 5 die Anordnung verschiedener Bauelemente zur Realisierung des in Fig. 2 
dargestellten Eingabegerats; 

Fig. 6 ein Blockschaltbild einer erfindungsgemafien Schnittstellen-Einheit. 

20 

Der in Fig. 1 dargestellte und in seiner Gesamtheit mit dem Bezugszeichen 1 
bezeichnete zahnarztliche oder dentale Behandlungs- bzw. Arbeitsplatz weist 
zunachst eine Reihe unterschiedlicher Gerate auf, die in der Tatigkeit eines 
Zahnarztes oder eines Zahntechnikers Verwendung finden. Beispielhaft sind ein 

25 zahnarztlicher Behandlungsstuhl 10 mit den zugehorigen Behandlungsgeraten, ein 
Laserdiagnosegerat 11 sowie ein dentales Motorhandstuck 12 dargestellt. Zu diesen 
Geraten im Sinne der vorliegenden Anmeldung zahlen daruber hinaus auch ein 
Display 13, welches in Nahe des Behandlungsstuhls 10 angeordnet ist, zwei weitere 
Displays 14 und 15 sowie den drei Displays jeweils zugeordnete Schnittstellen- 

30 Einheiten 16, 17 und 18. Die beiden Displays 14 und 15 mit den zugehorigen 
Schnittstellen-Einheiten 17 und 18 konnen sich in dem gleichen Raum wie die 
ubrigen Gerate befinden, sie konnten allerdings auch in anderen Raumen der Praxis 
angeordnet sein. Aufgabe der Schnittstellen-Einheiten 16 bis 18 ist es, den Displays 
geeignete Bild- und ggf. Audioinformationen zuzufuhren. Ihre Funktionsweise wird 

35 an spaterer Stelle ausfuhrlicher erlautert. 

Die Arbeit der verschiedenen Gerate wird durch einen zentralen Server 40 
koordiniert, der iiblicherweise in einer gewissen Entfernung von dem 
Behandlungsstuhl 10, beispielsweise in einem Schrank oder sogar in einem 
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gesonderten Raum der Praxis angeordnet ist. Die Ansteuerung der verschiedenen 
Gerate erfolgt dabei mit Hilfe eine Funktionseinheit 41, die drahtlos Steuerbefehle an 
die verschiedenen Gerate ubermittelt, bzw. Daten von diesen empfangt. Die 
genauere Funktion dieser Funktionseinheit 41 wird spater noch ausfuhrlich erlautert. 
Dariiber hinaus ist der Server 40 tiber weitere Daten- bzw. Videoleitungen 45 mit 
den drei Displays 13, 14 und 15 - genauer gesagt mit deren jeweiligen 
Schnittstellen-Einheiten 16 bis 18 - verbunden, uber die Bild- und 
Audioinformationen enthaltende Signale ubermittelt werden. Hierdurch wird eine Art 
Netzwerk realisiert, mit dessen Hilfe von verschiedenen Quellen zur Verfugung 
gestellte Bildinformationen wahlweise auf den drei Displays 13 bis 15 dargestellt 
werden konnen. 

Die Ansteuerung bestimmter Funktionen der Gerate des zahnarztlichen oder dentalen 
Behandlungs-/Arbeitsplatzes tiber den Server 40 erfolgt auf zwei unterschiedliche 
Arten. 

Zunachst ist es moglich, bestimmte ausgewahlte Funktionen einzelner Gerate 
unmittelbar aufzurufen und zu aktivieren. Beispielsweise konnte durch einen einzigen 
Befehl das optische Diagnosegerat 11 gestartet, der Behandlungsstuhl 10 in eine 
bestimmte Ausgangsposition gefahren oder eines der Displays 13 bis 15 eingeschaltet 
werden. Andere Funktionen der Gerate erfordern allerdings die zusatzliche Angabe 
bestimmter Parameter, um diese Funktionen in gewiinschter Weise aktivieren zu 
konnen. So ware beispielsweise ein einfaches Einschalten eines dentalen 
Rontengerats nicht ausreichend, da dariiber hinaus auch Informationen hinsichtlich 
der gewiinschten Dosis bzw. der gewunschten Belichtungsdauer ubermittelt werden 
mussen. 

Um auch diese komplexeren Funktionen von einer zentralen Stelle aus aufirufen zu 
konnen, erfolgt die Ansteuerung der Gerate in diesem Fall mit Hilfe einer auf einem 
Display dargestellten Benutzeroberflache. Hierzu wird beispielsweise auf dem 
Display des Servers 40 ein Menu dargestellt, in dem die verschiedenen Funktionen 
des anzusteuernden Gerates angewahlt und eingestellt werden konnen. Hierbei wird 
dann ein Zeiger tiber die Benutzeroberflache navigiert, um bestimmte Schaltflachen 
anwahlen und gewunschte Parameter eingeben zu konnen. 

Befindet sich der Server 40 an einer anderen Stelle als die verschiedenen Gerate des 
Arbeitsplatzes, so ist die zentrale Steuerung der Gerate tiber den Server 40 eher 
umstandlich, da zum Aufirufen einer neuen Funktion oder Einstellung eines neuen 
Parameters jedesmal der Server 40 aufgesucht werden mtisste. In diesem Fall ware 
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die individuelle Bedienung und dezentrale Ansteuerung der Gerate deutlich 
bequemer. 

Entsprechend dem ersten Aspekt der vorliegenden Erfindung wird die zentrale 
5 Steuerung der verschiedenen Gerate allerdings durch die Verwendung eines 
Eingabegerates 50 erleichtert, mit dessen Hilfe drahtlose Steuerinformationen 
eingegeben und an die verschiedenen Gerate ubermittelt werden konnen. Das 
Eingabegerat 50, dessen Ausgestaltung spater noch ausfuhrlich erlautert wird, steht 
iiber eine Sende- und Empfangseinheit 51 mit der Funktionseinheit 41 in Kontakt, 
10 welche die von dem Eingabegerat 50 ubermittelten Informationen empfangt und in 
geeigneter Weise als Steuerbefehle an die Gerate des Behandlungs- bzw. 
Arbeitsplatzes weiterleitet. Die Funktionseinheit 41 steht dabei iiber eine USB- 
Schnittstelle mit dem Server 40 in Kontakt, um die Moglichkeiten der zentralen 
Steuerung der verschiedenen Gerate voll ausschopfen zu konnen. 

15 

Bestandteile der Funktionseinheit 41 sind zunachst eine Sende- und Empfangseinheit 
42, ein Controller 43 sowie ein die Verbindung zu dem Server 40 herstellender sog. 
USB-Hub 44. Die Verbindung zwischen der Funktionseinheit 41 und dem Server 40 
ist insbesondere deswegen erforderlich, da eine Vielzahl der von der Bedieneinheit 

20 50 empfangenen Informationen - insbesondere wenn sie die Ansteuerung eines 
Gerats ihm Rahmen einer auf einem Display dargestellten Benutzeroberflache 
betreffen - erst durch den Server 40 aufbereitet werden miissen, bevor sie als 
entsprechende Steuerbefehle an die Gerate weitergeleitet werden konnen. Hierzu 
dient der interne Controller 43 der Funktionseinheit 41, der die von dem Server 40 

25 empfangenen Informationen an das Sende- und Empfangsmodul 42 weiterleitet. 

Die Ansteuerung der verschiedenen Gerate iiber die Funktionseinheit 41 erfolgt 
wiederum vorzugsweise drahtlos. Die von der Sende- und Empfangseinheit 42 
ubermittelten Steuerbefehle werden dabei von den jeweiligen Geraten zugeordneten 

30 Sende- und Empfangseinheiten (explizit dargestellt sind in Fig. 1 die Sende- und 
Empfangseinheiten 10a, 11a und 12a des Behandlungsstuhls 10, des optischen 
Diagnosegerats 11 sowie des Motorhandstucks 12) empfangen und den Geraten in 
digitaler Form zugefuhrt. Ublicherweise sind die einzelnen Gerate dabei mit den 
entsprechenden Sende- und Empfangseinheiten iiber USB-Schnittstellen verbunden, 

35 alternativ oder erganzend dazu kann allerdings auch eine herkommliche PC- 
Schnittstelle verwendet werden, wie dies im Falle des Behandlungsstuhls 10 
dargestellt ist. Die Funktionseinheit 41 ist auch mit den Displays 13 ,14 und 15 bzw. 
den jeweils zugehorigen Schnittstellen-Einheiten 16, 17 und 18 in Kontakt, die 



10 

jeweils eine interne Sende- und Empfangseinheit fur die drahtlose Kommunikation 
mit der Funktionseinheit 41 aufweisen. 

Bevor die Ausgestaltung des Bediengerats 50 naher erlautert wird, soli noch erwahnt 
werden, dass die Datenkommunikation zwischen der Funktionseinheit 41 und den 
verschiedenen Sende- und Empfangseinheiten der Gerate nach dem Master-Slave- 
Prinzip erfolgt. Hierbei stellt die Sende- und Empfangseinheit 42 der 
Funktionseinheit 41 das Master-Modul dar, welches von sich aus jederzeit Signale an 
die anderen Einheiten, welche die Slave-Module bilden, ubermitteln kann. Die 
Slave-Module ihrerseits ubermitteln Informationen allerdings erst nach einer 
Aufforderung durch das Master-Modul 42. Auf diese Weise ist ein storungsfreier 
Datenverkehr zwischen den einzelnen Einheiten gewahrleistet. Daneben allerdings 
kann in bestimmten Fallen der Start einer Datemibertragung auch von einer Salve- 
Einheit aus initiiert werden. 

Zwar ware es auch denkbar, die verschiedenen Gerate das Arbeitsplatzes ilber 
Datenleitungen mit der Funktionseinheit 41 bzw. dem Server 40 zu verbinden, die 
dargestellte drahtlose Kommunikation zwischen der Funktionseinheit 41 und den 
verschiedenen Geraten bringt allerdings gewisse Vorteile mit sich. So werden zum 
Einen hierdurch Hindernisse fiir sich in dem Raum bewegende Personen vermieden. 
Dariiber hinaus konnen die Gerate auf einfache Weise neu angeordnet werden, ohne 
dass eine Neuverlegung von Kommunikationsleitungen erforderlich ware. 

Im folgenden soil nunmehr der genaue Aufbau des Eingabegerats 50 erlautert 
werden. Wie bereits erwahnt wurde, muss bei einer zentralen Steuerung der 
unterschiedlichen Gerate zwischen solchen Funktionen unterschieden werden, die 
uber eine auf einem Display dargestellte Benutzeroberflache angewahlt werden 
konnen, bei denen also ein Navigieren durch die Benutzeroberflache erforderlich ist, 
sowie solchen Funktionen, die unmittelbar aufgerufen und aktiviert werden konnen. 
Um diesen unterschiedlichen Anforderungen Rechnung tragen zu konnen, weist das 
Bediengerat 50 gemaB der vorliegenden Erfindung zwei unterschiedliche 
Eingabeelemente auf, namlich ein erstes Eingabeelement 52 zum Erzeugen von 
Navigationsinformationen fur die Steuerung eines Zeigers auf einer 
Benutzeroberflache sowie ein weiteres Eingabeelement 55 zum Erzeugen von 
Steuerinformationen, mit denen unabhangig von den durch das erste Eingabeelement 
erzeugten Navigationsinformationen bestimmte Funktionen der Gerate unmittelbar 
aufgerufen und aktiviert werden konnen. 



J 
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Den vergroBerten Darstellungen in den Figuren 2 und 3 kann entnommen werden, 
dass das erste Eingabeelement ein Navigationselement 53 zum Erzeugen 2- 
dimensionaler Navigationsinformationen sowie zusatzliche Auswahltasten 54a bis 
54d zum Erzeugen erganzender Auswahlinformationen aufweist. Bei dem 
5 Navigationselement handelt es sich insbesondere um einen Joystick 53, der zum 
Initiieren einer synchronen Bewegung eines Zeigers auf der Benutzeroberflache 
betatigt wird. Halt ein Benutzer das Eingabegerat 50 in der Hand, so kann er den 
Joystick 43 mit Hilfe seines Daumens auf einfache Weise in eine gewiinschte 
Richtung kippen, um den Zeiger entsprechend der gewahlten Richtung iiber die 

10 Benutzeroberflache zu navigieren. In diesem Sinne ubernimmt somit der Joystick 53 
die Funktion einer herkommlichen Computermaus. Um diese Simulation" einer 
Computermaus weiter zu vervollstandigen, sind die zusatzlichen Auswahltasten 54a 
bis 54d vorgesehen, die zu den vier Seiten des Joysticks 53 angeordnet sind. Durch 
Herabdriicken des Eingabeelements 52 im Bereich einer dieser Auswahltasten 54a 

15 bis 54d konnen erganzende Auswahlbefehle erzeugt und ubermittelt werden. 
Insbesondere entsprechen dabei die Funktionen der rechten und linken Auswahltaste 
54a und 54c den Funktionen der rechten und linken Maustaste. Das erste 
Eingabeelement 52 bietet somit alle Funktionen, die in gleicher Weise bei einer 
herkommlichen Computermaus bestehen. 

20 

Im dem dargestellten bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel weist der Joystick 53 driiber 
hinaus auch noch eine Schaltfunktion in der dritten Dimension auf, d.h., er kann 
neben dem Verschwenken auch noch herabgedriickt werden. Hier durch wird die 
Moglichkeit geschaffen, erganzend zu den vier Auswahltasten 54a bis 54d noch 
25 einen weiteren funften Auswahlbefehl zu erzeugen. 

Die wahrend eines sog. Navigations-Modus im Rahmen der Betatigung des ersten 
Eingabeelements erzeugten Informationen werden dann mit Hilfe einer seriellen 
RS232- bzw. UART-Schnittstelle zur Verfugung gestellt und von einem 
30 Mikrocontroller 64 in ein sendefahiges Protokoll umgesetzt, das uber die Sende- und 
Empfangseinheit 51 abgegeben und an die Funktionseinheit 41 ubermittelt wird. Die 
Funktionseinheit wiederum kommuniziert uber die USB-Schnittstelle mit dem Server 
40, der die Navigationsinformationen letztendlich in eine Bewegung des Zeigers iiber 
die auf dem Display dargestellte Benutzeroberflache umsetzt. 

35 

Die Benutzeroberflache selbst kann beispiels weise auf dem Display 13 dargestellt 
werden, das dem Behandlungsstuhl 10 zugeordnet ist. Die hierzu erforderlichen 
Bildinformationen werden zwar in dem Server 40 generiert, konnen aber uber die 
Leitungen 45 an jedes gewiinschte Display weiter geleitet werde, wozu insbesondere 
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die Schnittstellen-Einheiten 16 bis 18 beitragen. Der sich an dem Behandlungsstuhl 
10 befindende Arzt hat dann die Moglichkeit, die von dem Server 40 zur Verfiigung 
gestellte zentrale Ansteuerung der einzelnen Gerate unmittelbar von seinem aktuellen 
Arbeitsplatz auszufiihren. Insbesondere muB er nicht ein an dem Server 40 
befindliches Eingabegerat - z.B. die mit dem Server verbundene Computermaus - 
betatigen, um durch die verschiedenen Menupunkte der Benutzeroberflache 
navigieren zu konnen. 

Fig. 4 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel zur Realisierung des ersten Eingabeelements 
52. Der Joystick und die verschiedenen Auswahltasten 54a bis 54d sind dabei auf 
einer Platine 68 angeordnet und fiber Gummilager 66 und 67 gehalten. Bei einem 
Herabdriicken oder Kippen des Gummilagers in eine gewiinschte Position werden 
dann die entsprechenden Schalter aktiviert, wodurch die gewiinschten 
Auswahlinformationen erzeugt werden. 

Im Gegensatz zu dem ersten Eingabeelement 52, welches fur die Erzeugung von 
Navigationsinformationen zustandig ist, dient das zweite Eingabeelement 55 - wie 
bereits erwahnt wurde - dazu, gezielt bestimmte Funktionen der einzelnen Gerate zu 
aktivieren. Das zweite Eingabeelement 55 ist hierzu als Funktionstastenfeld 
ausgebildet, welches im darstellten Ausfiihrungsbeispiel insgesamt acht 
Funktionstasten 56 bis 63 aufweist. Die bei einem Herabdriicken dieser 
Funktionstasten erzeugen Informationen werden von einer weiten 
Schnittstellenschaltung 55 ebenfalls dem Mikrocontroller 64 zugefuhrt, der diese 
Informationen wiederum in ein sendefahiges Protokoll umsetzt und an die Sende- 
und Empfangseinheit 51 ubermittelt. Dariiber hinaus weist das Eingabegerat 50 noch 
eine Batterieversorgung 56 auf, die einen schnurlosen Betrieb des Gerates 
ermoglicht. 

Fig. 5 zeigt nochmals im seitlichen Schnitt eine Moglichkeit zur Realisierung des 
erfindungsgemaJBen Eingabegerats. Die verschiedenen Elemente sind dabei in Form 
eines Joysticks 53 sowie mehrere Folientasten auf der Platine 68 angeordnet, an 
deren Unterseite sich die elektrischen Bauelemente sowie die Sende- und 
Empfangseinheit 51 befinden. 

Nachfolgend soil nun die Funktion der einzelnen Funktionstasten 56 bis 63 des 
zweiten Eingabeelements 55 erlautert werden. Es versteht sich von selbst, dass es 
sich hierbei um ein spezielles Ausfuhrungsbeispiel handelt, bei dem die 
Funktionstasten 56 bis 63 vorwiegend zur Ansteuerung der Schmtstellen-Einheiten 
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16 bis 18 vorgesehen sind. Selbstverstandlich konnten die Tasten allerdings auch mit 
anderen Funktionen belegt werden. 

Die drei obersten Tasten 56-58 dienen im dargestellten Beispiel zur Steuerung der 
Bilddarstellung einer intraoralen Kamera, die an dem zahnarztlichen 
Behandlungsplatz 1 zum Einsatz kommt. Mit Hilfe der ersten Taste 56 („QUAD„) 
kann dabei zunachst die Darstellung auf dem dem Behandlungsstuhl 10 zugeordneten 
Display 12 in eine sog. QUAD-Darstellung umgeschaltet werden, bei der vier 
verschiedene Eingangssignale gleichzeitig auf dem Bildschirm dargestellt werden. 
Hierdurch besteht die Moglichkeit, auf dem Display gleichzeitig verschiedene 
Bildinformationen darzustellen, beispielsweise ein Rontgenbild, ein von der 
intraoralen Kamera erstelltes Bild, eine Benutzeroberflache sowie sonstige 
Patienteninformationen. 

Die zweite Taste 57 („FREEZE„) dient dazu, das aktuelle von der intraoralen 
Kamera ubermittelte Bild „einzufrieren", also ein Standbild auf dem Display zu 
erzeugen. 

Die rechte Taste 58 dient schlieMch dazu, von dem oben beschriebenen Navigations- 
Modus in einen sog. Menu-Modus zu wechseln, bei dem die weitere Navigation 
durch die auf dem Display 12 dargestellte Benutzeroberflache nicht anhand einer 
zweidimensionalen Verschiebung eines Zeigers, sondern durch das Wechseln 
zwischen verschiedenen Menupunkten erfolgt. Dieser Meniimodus hat auch 
Auswirkung auf die Funktion des ersten Eingabeelements 52, da hierbei nur die vier 
Auswahltasten 54a bis 54d aktiv sind und dazu dienen, in einen rechten, linken, 
oberen oder unteren Meniipunkt zu wechseln. Der Joystick 53 selbst ist wahrend des 
Meniimodus inaktiv und die serielle RS232-Schnittstelle wird gesperrt. 

Die Funktionstasten 59 bis 63 der beiden unteren Reihen des Tastenfeldes 54 dienen 
ausschlieBlich der Auswahl einer Bildquelle, deren Informationen auf dem Display 
12 dargestellt werden sollen. Ubersie werden insbesondere die drei Schnittstellen- 
Einheiten 16, 17 und 18 angesteuert. Mit Hilfe der drei oberen Tasten 59, 60 und 61 
kann dabei zwischen der intraoralen Kamera sowie zwei Video-Eingangssignalen 
gewechselt werden, wahrend hingegen die beiden unteren Tasten 62 und 63 zur 
Auswahl eines VGA-Eingangssignals vorgesehen sind. Mit Hilfe dieser beiden 
unteren Tasten kann beispielsweise ausgewahlt werden, von welchem Computer aus 
beispielsweise von dem Server 40 oder einem dem Behandlungsstuhl 10 
zugeordneten (nicht dargestellten) Rechner - Bildinformationen an das Display 12 
ubermittelt und dargestellt werden sollen. 



I 
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Wie bereits erwahnt wurde besteht selbstverstandlich auch die Moglichkeit, den 
Funktionstasten des Tastenfeldes 55 andere Funktionen zuzuweisen. Beispielsweise 
konnten diese Tasten dazu verwendet werden, bestimmte Grundeinsteilungen 
5 verschiedener Gerate - des Patientenstuhls 10 Oder des optischen Diagnosegerats - 
zu aktivieren. Ebenso ware denkbar, alien oder zumindest einigen der Tasten jeweils 
wechselnde Funktionen zuzuweisen, die je nach Art des gerade gewahlten 
Meniipunkts auf der Benutzeroberflache neu definiert werden. 

10 Insgesamt erofftiet somit das erfindungsgemaBe Bediengerat 50 die Moglichkeit, die 
verschiedenen Gerate des Behandlungsplatzes in bequemer Weise aus anzusteuern, 
ohne hierfur jedesmal ein spezielles, an dem fur die zentrale Steuerung 
verantwortlichen Server befindliches Eingabegerat aufsuchen zu imissen. 

15 Aus den bisherigen Erlauterungen ergibt sich, dass an einem zahnarztlichen Arbeits- 
und Behandlungsplatz verschiedenste Bildinformationen zur Verfiigung stehen, die 
auf einem Display zur Darstellung gebracht werden konnen. Diese Bildinformationen 
konnen von den unterschiedlichsten Quellen zur Verfiigung gestellt werden. Eine 
denkbare Quelle ware beispielsweise eine intraorale Kamera, deren Bilder wahrend 

20 der Untersuchung auf einem Display dargestellt werden, oder ein 
Untersuchungsgerat, z.B. ein zahnarztliches Rontgengerat, dessen 
Untersuchungsergebnisse in Form von Rontenbildern ebenfalls auf dem Display 
angezeigt werden sollen. Eine weitere Bildquelle stellt selbstverstandlich auch ein PC 
- z.B. der Server 40 - dar, xiber den Informationen hinsichtlich des Patienten oder 

25 Betriebsparameter eines gerade benutzten Untersuchungs- oder Behandlungsgerat 
dargestellt werden. 

Da die Zuordnung der unterschiedlichen Bildinformationen zu den verschiedenen 
Displays innerhalb des Behandlungsraums bzw. der gesamten Praxis unter 
30 Verwendung jeweils separater Leitungen und Kabel aufwendig und fehleranfallig ist, 
wird nachfolgend eine Moglichkeit beschrieben, die verschiedenen Bildinformationen 
individuell bestimmten Displays zuzuordnen. Diese Aufgabe wird durch eine den 
Displays 13, 14 und 15 vorgeschaltete Schnittstelleneinheit 16, 17 bzw. 18 erfiiilt, 
die nachfolgend anhand von Fig. 6 naher erlautert werden soil. 

35 

Aufgabe dieser Schnittstelleneinheit 16, 17, 18 ist es wie gesagt, aus den mehreren 
zur Verfiigung stehenden Bildinformationen ein gewxinschtes Signal auszuwahlen und 
dem zugeordneten Display als Ausgangssignal zuzufiihren. Die Schnittstelleneinheit 
16, 17, 18 weist hierzu insgesamt vier interne Einheiten auf, eine erste 
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Ufoermittlungseinheit (die sog. Video-Matrix 70), eine Audio-Ubermittlungseinheit 
bzw. Audio-Matrix 71, eine zweite Ubermitdungseinheit (die sog. VGA-Matrix 72) 
sowie eine Bearbeitungseinheit 73. Alle vier Einheiten werden von einem zentralen 
Controller 77 aus angesteuert, der die Funktion der vier Einheiten untereinander 
5 koordiniert. Der Controller selbst wird von dem Server 40 bzw. dem Eingabegerat 
50 nnter Zwischenschaltung der Funktionseinheit 41 angesteuert werden. Die 
Schnittstellen-Einheit 16, 17, 18 stellt somit ebenfalls ein Gerat des zahnarztlichen 
oder dentalen Behandlungs- bzw. Arbeitsplatzes dar, das uber das Eingabegerat 50 
drahtlos angesteuert werden kann. 

10 

Aufgabe der Video-Matrix 70 ist es, vier unterschiedliche Eingangssignale in 
beliebiger Weise auf drei Ausgange zu schalten. Der Video-Matrix 70 werden 
hierbei liber drei externe Anschliisse (CAMERA IN, VIDEO 1 IN, VIDE02 IN) 
sowie einen internen und mit der Bearbeitungseinheit 73 verbundenen Anschluss 
15 Eingangssignale zugefuhrt. Entsprechend der Vorgabe des Controllers 77 ordnet die 
Video-Matrix 70 dann die entsprechenden Eingangssignale drei Ausgangen zu, 
wobei zwei der Ausgange (VIDEO 1 OUT und VIDEO 2 OUT) unrnittelbar mit einer 
Darstellungseinheit - beispielsweise einem Video-Bildschirm - verbunden sein 
konnen. Diese Ausgange konnen allerdings auch dazu verwendet werden, das Video- 
20 Signal an eine weitere Schnittstellen-Einheit weiterzuleiten, wodurch eine 
Vernetzung der Schnittstellen-Einheiten einer zahnarztlichen Praxis untereinander 
erzielt wird. Der dritte Ausgang der Video-Matrix 70 schlieBlich fuhrt zur 
Bearbeitungseinheit 73, die dazu verwendet wird, das Video-Bild zu bearbeiten. 

25 Intern weist die Bearbeitungseinheit 73 hierfur einen ersten Umsetzungsblock 74 auf, 
der aus dem Videobild ein Standbild formt. Dieses Standbild kann dann entweder 
wieder der Video-Matrix 70 und uber diese einem der beiden Video-Ausgange oder 
einem weiteren Umsetzungsblock 75 der Bearbeitungseinheit 73 zugefuhrt werden. 
Dieser weitere Umsetzungsblock 75 ist dafur verantwortlich, aus dem Videosignal 
30 ein Signal entsprechend dem VGA-Standard zu bilden. Dieses VGA-Signal kann 
dann einen weiteren Ausgang (VGA DISPLAY) zugefuhrt werden, der 
beispielsweise mit einem Computermonitor verbunden ist. Um ferner auch Gerate 
entsprechend dem neuen DVI-(Digital Video Interface)-Standard ansteuern zu 
konnen, weist die Bearbeitungseinheit 73 einen dritten Umsetzungsblock 76 auf, 
35 tiber den das VGA-Signal in ein DVI-Signal umgesetzt und einem entsprechenden 
Ausgang (DVI DISPLAY) zugefuhrt werden kann. 



Erganzend zu der Verarbeitung der Video-Eingangssignale kann die Schnittstellen- 
Einheit 16, 17, 18 auch noch zwei VGA-Eingangssignale uber die beiden Eingange 
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VGA1 IN und VGA2 IN verarbeiten. Beide Eingange sind mit der VGA-Matrix 72 
verbunden, die die Signale wahlweise entweder der Bearbeitungseinheit 73 zur 
Weiterleitung an ein VGA-oder DVI-Display oder einem weiteren Ausgang (VGA 
OUT) zur Weiterleitung an eine weitere Einheit - beispielsweise den Server oder 
5 dergleichen - zugefQhrt werden. 

Anzumerken ist, dass der angesprochene VGA-Standard lediglich beispielhaft 
angefuhrt wurde. Selbstverstandlich konnten die Bearbeitungseinheit 73 und die 
zweite Umsetzungseinheit 72 auch dazu vorgesehen sein, Signale entsprechend einem 
1 0 anderen PC-Graphikstandard zu verarbeiten bzw. zu erzeugen. 

Oftmals sind die Video- oder VGA-Eingangssignale noch mit Audio-Informationen 
kombiniert. Um dies bei der Weiterleitung der verscbiedenen bildgebenden Signale 
zu berucksichtigen, ist die Audio-Matrix 71 dazu vorgesehen, die den beiden Video- 
15 Eingangssignalen sowie den beiden VGA-Eingangssignalen zugeordneten 
Audiosignale in gewunschter Weise auch die entsprechenden Video- und VGA- 
Ausgangsanschliisse umzuleiten. Auf diese Weise ist sichergestellt, dass das einem 
Eingangs-Bildsignal zugeordnete Audio-Signal auch auf die entsprechenden 
zugehorigen Ausgangsleitungen geschaltet wird. 

20 

Die Verwendung dieser Schnittstellen-Einheit 16, 17, 18 eroffiiet nunmehr die 
Moglichkeit, verschiedene Displays, die in einem oder unterschiedlichen Praxis- 
Raumen angeordnet sind, iiber ein Netzwerk miteinander zu verbinden. 
Beispielsweise kann in einer Zentrale ein Medienserver eingerichtet werden, bei dem 

25 es sich um einen PC oder ein Videogerat wie z.B. einem DVD- oder einen Video- 
Player handelt, dessen Ausgangssignale (Video und Audio) an einen ersten 
Arbeitsplatz iibertragen und von dort an die weiteren Praxisraume, genau genommen 
an die in diesen Praxisraumen befindlichen weiteren Schnittstellen-Einheiten 
weitergefuhrt werden. Hierdurch kann sichergestellt werden, dass an jedem 

30 Arbeitsplatz der gleiche Video-Beitrag gezeigt wird. 

Ein anderes Ausfuhrungsbeispiel besteht darin, ein Standbild aus einem von der 
intraoralen Kamera gelieferten Signal zu bilden und iiber die Schnittstellen-Einheit 
dieses Standbild an einen oder mehrere Arbeitsplatze weiterzuleiten. Insbesondere 
35 konnen an verschiedene Displays wahlweise unterschiedliche Bildsignale 
weitergeleitet werden. So konnte beispielsweise an die Schnittstellen-Einheit 15 des 
dem Behandlungsstuhl 10 zugeordneten Displays 13 auch ein weiteres Display 
angeschlossen werden, wobei auf dem ersten Display die von der intraoralen Kamera 
gelieferten Bildinformationen und auf dem zweiten Display eine Benutzeroberflache 



17 

zum Ansteuern der verschiedenen Peripheriegerate des Behandlungsplatzes 
dargestellt werden. Wesentlich hierbei ist, dass die verschiedenen Ausgange der 
erfindungsgemaBen Schnittstellen-Einheit wahlweise mit den gewiinschten 
Bildsignalen belegt werden konnen, wobei ggf. die zugehdrigen Audioinformationen 
5 in gleicher Weise weitergeleitet werden. 

Durch die erfindungsgemafie Schnittstellen-Einheit wird somit die Weiterleitung von 
Video- und Audio-Signalen deutlich erleichtert. Insbesondere ist es nicht mehr 
erforderlich, von einer bildgebenden Einheit jeweils mehrere Leitungen zu den 
1 0 verschiedenen Darstellungs-Einheiten zu verlegen. 

Insgesamt eroffhet somit die vorliegende Erfindung die Moglichkeit der Realisierung 
eines komfortabel zu betreibenden zahnarztlichen oder dentalen Arbeits- bzw. 
Behandlungsplatzes. So wird eine zentrale Steuerung der verschiedenen Gerate mit 
15 Hilfe einer Fernbedienung ermoglicht, durch welche die Vorteile einer Vernetzung 
der Gerate untereinander effektiv ausgeschopft werden konnen. Gleichzeitig konnen 
unterschiedlichste bildgebende Daten in gewunschter Weise ausgekoppelt bzw. 
bestimmten Darstellxmgseinheiten zugefuhrt werden, so dass vielfaltige 
Moglichkeiten zur Darstellung von bildgebenden Informationen erhalten werden. 
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Anspruche 

1. Eingabegerat (50) zum Aktivieren und Steuern von Funktionen mindestens eines 
5 Gerats (10, 11, 12, 16, 17, 18) eines zahnarztlichen oder dentalen Behandlungs- 

/Arbeitsplatzplatzes, wobei das Eingabegerat (50) aufweist: 

- ein erstes Eingabeelement (52) zum Erzeugen von Navigationsinformationen fur 
die Steuerung eines Zeigers auf einer Benutzeroberflache, die auf einem Display 
(13, 14, 15) des zahnarztlichen Behandlungsplatzes dargestellt ist, 

10 - mindestens ein zweites Eingabeelement (55) zum Erzeugen von 
Steuerinformationen, mit denen unabhangig von den durch das erste 
Eingabeelement (52) erzeugten Navigationsinformationen Funktionen der Gerate 
(10, 11, 12, 16, 17, 18) auswahlbar und/oder aktivierbar sind, 

- Ubertragungsmittel(51) zum drahtlosen Ubermittelnder mit Hilfe des ersten und 
15 zweiten Eingabeelements (52, 55) erzeugten Navigations- und 

Steuerinformationen an die Gerate (10, 11, 12, 16, 17, 18) bzw. eine den Geraten 
(10, 11, 12, 16, 17, 18) vorgeschaltete Funktionseinheit (41). 

2. Eingabegerat nach Anspruch 1, 
20 dadurch gekennzeichnet, 

dass das erste Eingabeelement (52) ein Navigationselement (53) zum Erzeugen 2- 
dimensionaler Navigationsinformationen sowie mindestens zwei Auswahltasten (54a, 
54c) zum Erzeugen erganzender Auswahlinformationen aufweist. 

25 3. Eingabegerat nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass es sich bei dem Navigationselement urn einen Joystick (53) handelt. 

4. Eingabegerat nach Anspruch 3, 
30 dadurch gekennzeichnet, 

dass der Joystick (53) zum Erzeugen einer zusatzlichen Auswahlinformation 
herabdriickbar ist. 

5. Eingabegerat nach einem der Anspruche 2 bis 4, 
35 dadurch gekennzeichnet, 

dass die durch das Navigationselement (53) und die Auswahltasten (54a, 54c) 
erzeugten Informationen in einem Navigations-Modus iiber eine gemeinsame 
Schnittstelle iibermittelt werden. 
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6. Eingabegerat nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass in dem Navigations-Modus die durch das Navigationselement (53) und die 
Auswahltasten (54a, 54c) erzeugten Informationen uber eine UART-Schnittstelle 
5 iibermittelt werden. 

7. Eingabegerat nach einem der Anspriiche 2 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass in einem Memi-Modus die Funktion des Navigationseiements (53) gesperrt ist 
10 und lediglich mit Hilfe der Auswahltasten (54a, 54c) Auswahlinformationen erzeugt 
werden konnen. 

8. Eingabegerat nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

15 dass das erste Eingabeelement (52) zwei zusatzliche Auswahltasten (54b, 54d) zum 
Erzeugen weiterer Auswahlinformationen in dem Menu-Modus aufweist. 

9. Eingabegerat nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

20 dass das zweite Eingabeelement (55) durch ein Funktionstasten-Feld mit mehreren 
Funktionstasten (56 bis 63) gebildet ist. 

10. Eingabegerat nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

25 dass ein Teil der Funktionstasten (56 bis 58) zur Steuerung der Funktionen einer 
intraoralen Kamera vorgesehen ist. 

11. Eingabegerat nach Anspruch 9 oder 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

30 dass ein Teil der Funktionstasten (59 bis 61) zur Auswahl einer fur die Darstellung 
auf einem Display (13, 14, 15) vorgesehenen Video-Bildquelle vorgesehen ist. 

12. Eingabegerat nach einem der Anspriiche 9 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

35 dass ein Teil der Funktionstasten (62, 63) zur Auswahl eines fur die Darstellung auf 
einem Display (13, 14, 15) vorgesehenen Bildsignals entsprechend einem PC- 
Graphikstandard, insbesondere entsprechend dem VGA-Standard vorgesehen ist. 

13. Zahnarztlicher oder dentaler Behandlungs-/Arbeitsplatzplatz, aufweisend 



20 

mehrere Gerate (10, 11, 12, 16, 17, 18), insbesondere zahnarztliche Arbeits- 
und/oder Untersuchungsgerate, 

ein Eingabegerat (50) zum Erzeugen und drahtlosen Ubermitteln von Navigations- 
und/oder Steuerinformationen zum Aktivieren und Steuern von Funktionen der 
5 Gerate (10, 11, 12, 16, 17, 18) sowie 

eine den Geraten (10, 11, 12, 16, 17, 18) vorgeschaltete Funktionseinheit (41), 
welche die von dem Eingabegerat (50) ubermittelten Navigations- und/oder 
Steuerinformationen empfangt und an die Gerate (10, 11, 12, 16, 17, 18) 
weiterleitet. 

10 

14. Zahnarztlicher oder dentaler Behandlungs-/Arbeitsplatzplatz nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Funktionseinheit (41) die von dem Eingabegerat (50) ubermittelten 
Navigations- und/oder Steuerinformationen zumindest teilweise drahtlos an die 
15 Gerate (10, 11, 12, 16, 17, 18) weiterleitet. 

15. Zahnarztlicher oder dentaler Behandlungs-/Arbeitsplatzplatz nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Funktionseinheit (41) ein Master-Modul (42) zur drahtlosen Kommunikation 
20 mit den Geraten (10, 11, 12, 16, 17, 18) aufweist, wobei den Geraten (10, 11, 12, 

16. 17, 18) jeweils ein Slave-Modul (10a, 11a, 12a) zugeordnet ist, welches die von 
dem Master-Modul (42) empfangenen Informationen an das zugehorige Gerat (10, 
11, 12, 16, 17, 18) weiterleitet. 

16. Zahnarztlicher oder dentaler Behandlungs-/Arbeitsplatzplatz nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Slave-Module (10a. 11a. 12a) in die jeweiligen Gerate (10, 11, 12, 16, 17, 
18) integriert oder mit diesen iiber eine RS232-Schnittstelle und/oder eine PC- 
Schnittstelle verbunden sind. 

17. Zahnarztlicher oder dentaler Behandlungs-/Arbeitsplatzplatz nach einem der 
Anspriiche 13 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Eingabegerat (50) nach einem der Anspriiche 1 bis 11 ausgestaltet ist. 



18. Zahnarztlicher oder dentaler Behandlungs-AArbeitsplatzplatz nach einem der 
Anspriiche 13 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass die Funktionseinheit (41) ferner mit einem Server (40) in Verbindung steht, 
wobei iiber die Funktionseinheit (41) ein Datenaustausch zwischen dem Server (40) 
und den Geraten (10, 11, 12, 16, 17, 18) erfolgt. 

5 19. Zahnarztlicher oder dentaler Behandlungs-/Arbeitsplatzplatz nach Anspruch 18, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Funktionseinheit (41) mit dem Server (40) iiber eine USB-Schnittstelle 
verbunden ist. 

10 20. Zahnarztlicher oder dentaler Behandlungs-/Arbeitsplatzplatz nach einem der 
Ansprixche 13 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zumindest eines der von der Funktionseinheit (41) angesteuerten Gerate eine 
Schnittstellen-Einheit (16, 17, 18) ist, die folgende Merkmale aufweist: 
15 - mindestens zwei Eingange zum Empfang von Bildinformationen enthaltenden 
Eingangssignalen, 

- mindestens zwei Ausgange zum Ubermitteln von Bildinformationen enthaltenden 
Ausgangssignalen an ein oder mehrere mit der Schnittstellen-Einheit (16, 17, 18) 
verbindbare Displays (13, 14, 15) und/oder weitere Schnittstellen-Einheiten (16, 

20 17, 18) sowie 

- mindestens eine interne Ubermittlungseinheit (70, 72) zum wahlweisen 
Weiterleiten der Bildinformationen enthaltenden Eingangssignale an die 
Ausgange. 

25 21. Zahnarztlicher oder dentaler Behandlungs-/Arbeitsplatzplatz nach Anspruch 20, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass es sich bei zumindest einem Eingangssignal urn ein Video-Signal handelt. 

22. Zahnarztlicher oder dentaler Behandlungs-/Arbeitsplatzplatz nach Anspruch 21, 
30 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Schnittstellen-Einheit (16, 17, 18) mindestens zwei Eingange sowie zwei 
Ausgange fur Video-Signale sowie eine erste Ubermittlungseinheit (70) aufweist, 
iiber welche die Video-Eingangssignale wahlweise an die Ausgange weitergeleitet 
werden. 

35 

23. Zahnarztlicher oder dentaler Behandlungs-AArbeitsplatzplatz nach Anspruch 22, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Schnittstellen-Einheit (16, 17, 18) ferner eine interne Bearbeitungseinheit 
(73) aufweist, welche eine erste Umsetzungseinheit (74) zum Erstellen eines 
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Standbilds aus einem von der ersten tjfoermittlungseinheit (70) erhaltenen Video- 
Signal beinhaltet. 



24. Zahnarztlicher oder dentaler Behandlungs-AArbeitsplatzplatz nach Anspruch 23, 
5 dadurch gekennzeichnet, 

dass das von der ersten Umsetzungseinheit (74) erstellte Standbild wahlweise der 
ersten Ubermittlungseinheit (70) oder einer zweiten Umsetzungseinheit (75) zum 
Erzeugen eines Signals entsprechend einem PC-Graphikstandard zufuhrbar ist. 

10 25. Zahnarztlicher oder dentaler Behandlungs-/Arbeitsplatzplatz nach Anspruch 24, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die zweite Umsetzungseinheit (75) ein Ausgangssignal entsprechend dem VGA- 
Standard bildet. 

15 26. Zahnarztlicher oder dentaler Behandlungs-/Arbeitsplatzplatz nach Anspruch 25, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das VGA-Ausganssignal entweder unmittelbar einem Ausgang der 
Schnittstellen-Einheit (16, 17, 18) oder einer dritten Umsetzungseinheit (76) zum 
Erzeugen eines Ausgangssignals entsprechend dem DVI-Standard zufuhrbar ist. 

20 

27. Zahnarztlicher oder dentaler Behandlungs-/Arbeitsplatzplatz nach einem der 
Anspriiche 20 bis 26, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass es sich bei zumindest einem Eingangssignal um ein Signal entsprechend einem 
25 PC-Graphikstandard handelt. 

28. Zahnarztlicher oder dentaler Behandlungs-/Arbeitsplatzplatz nach Anspruch 27, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Schnittstellen-Einheit (16, 17, 18) mindestens zwei Eingange sowie zwei 
30 Ausgange fur Signale entsprechend dem PC-Graphikstandard sowie eine zweite 
Ubermittlungseinheit (72) aufweist, iiber welche die Signale wahlweise an die 
Ausgange weitergeleitet werden. 

29. Zahnarztlicher oder dentaler Behandlungs-/Arbeitsplatzplatz nach Anspruch 27 
35 oder 28, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass es sich bei den Signalen entsprechen dem PC-Graphikstandard um VGA-Signale 
handelt. 
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30. Zahnarztlicher oder dentaler Behandlungs-/Arbeitsplatzplatz nach einem der 
Anspriiche 20 bis 29, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Schnittstellen-Einheit (16, 17, 18) fenier mindestens zwei Eingange und 
Ausgange fiir Audio-Signale, die jeweils den Ein- und Ausgangen fiir die 
Bildinformationen enthaltenden Signalen zugeordnet sind, sowie eine Audio- 
Ubermittlungseinheit(71) aufweist, uber welche die an den Eingangen anliegenden 
Audio-Signale entsprechend der Weiterleitung der Bildinformationen enthaltenden 
Signale an die zugehorigen Ausgange weitergeleitet werden. 
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Zusammenfassung 

Ein Eingabegerat (50) zum Aktivieren und Steuern von Funktionen mindestens eines 
5 Gerats (10, 11, 12, 16, 17, 18) eines zahnarztlichen oder dentalen Behandlungs- 
/Arbeitsplatzplatzes, wobei das Eingabegerat (50) weist ein erstes Eingabeelement 
(52) zum Erzeugen von Navigationsinformationen fur die Steuerung eines Zeigers 
auf einer Benutzeroberflache, die auf einem Display (13, 14, 15) des zahnarztlichen 
Behandlungsplatzes dargestellt ist, mindestens ein zweites Eingabeelement (55) zum 

10 Erzeugen von Steuerinformationen, mit denen unabhangig von den durch das erste 
Eingabeelement (52) erzeugten Navigationsinformationen Funktionen der Gerate (10, 
11, 12, 16, 17, 18) auswahlbar und/oder aktivierbar sind, sowie Ubertragungsmittel 
(51) zum drahtlosen Ubermitteln der mit Hilfe des ersten und zweiten 
Eingabeelements (52, 55) erzeugten Navigations- und Steuerinformationen an die 

15 Gerate (10, 11, 12, 16, 17, 18) bzw. eine den Geraten (10, 11, 12, 16, 17, 18) 
vorgeschaltete Funktionseinheit (41) auf. Hierdurch besteht die Moglichkeit, 
verschiedene Funktionen eines zahnarztlichen oder dentalen Behandlungs- oder 
Arbeitsplatzes bequem von einer zentralen Stelle aus aufrufen und aktivieren bzw. 
einstellen zu konnen. 
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[Fig. 1] 
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